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  Игра с полными заявками.
Коргин Н.А.
, 

(Федеральное государственное учреждение науки 
Институт проблем управления им В.А. Трапезникова Российской академии наук, Москва
Московский Физико-технический институт, Москва)
Корепанов В.О. 

(Федеральное государственное учреждение науки 
Институт проблем управления им В.А. Трапезникова Российской академии наук, Москва)
Болдырева Г.А.4 
 (Федеральное государственное учреждение науки 
Институт проблем управления им В.А. Трапезникова Российской академии наук, Москва
Московский Физико-технический институт, Москва)
В работе приведено описание игры « Распределение ресурса» с полными заявками, которая является имитационной моделью работы механизма эффективного распределения ресурсов на основе механизма Гровса-Ледьярда при трансферабельной полезности.
Ключевые слова: дизайн механизмов, реализация по Нэшу, распределение ресурсов.
Вступление
Вы собираетесь принять участие в игре  "Распределение ресурса”. Она является имитационной моделью работы механизма по распределению какого-либо ограниченного ресурса среди получателей на основе их требований.
Описание игровой ситуации
В данной игре группа студентов распределяет время личных консультаций у преподавателя перед экзаменом. Соответственно, чем больше выделенное Вам время, тем лучше Вы сдадите экзамен, но суммарное время преподавателя на консультации студентов ограничено.  Даже без консультации у Вас есть некоторый объем знаний по предмету – это ваш параметр, который характеризует ваши знания до консультации. В итоге Ваша оценка за экзамен, будет определяться следующей функцией полезности консультации:
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где 
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 - выданный Вам ресурс (Ваше время на консультацию), а 
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- Ваш параметр (в данной игре он принимает значение от 1 до 25).
В Вашей группе три(пять) студента(-ов). У преподавателя имеется 
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 (205) единиц времени и в процессе данной игры Вы с другими студентами договариваетесь,  кто и сколько от этого времени получит на личную консультацию. 
Преподаватель заинтересован в том, чтобы суммарный балл за экзамен студентов был максимален,
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но он не обладает полной информацией об уровне ваших знаний до консультации, поэтому он и придумал данный механизм, чтобы Вы сами распределили его время между собой.
Описание механизма распределения ресурсов
В процессе игры Вы самостоятельно каждый ход делаете заявку о необходимом Вам количестве времени на консультацию (sii). После каждого хода, когда каждый игрок сделал заявки по распределению времени, время, назначаемое каждому студенту,  будет средним арифметическим заявок всех игроков для данного студента:
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Ваши заявки могут быть отрицательными, если Вы считаете, что одногруппник в состоянии обойтись без консультации, но даже сам должен потратить время на консультацию. Единственным ограничением является то, что в сумме время, запрашиваемое Вами для всех не должно превышать количества ресурса, т.е.
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В игре также предусмотрены штрафы, которые уменьшают вашу полезность. 
Штраф будет рассчитываться, как сумма квадратов отклонений Ваших заявок от итогового времени консультации для каждого студента, умноженное на силу штрафа
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Все собранные в виде штрафов баллы суммируются и возвращаются всем студентам поровну (преподавателю они ни к чему):
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К штрафу за отклонение заявок добавляется также наказание за получение отрицательного ресурса:
bii = 
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и за увод ресурса другого игрока в отрицательную область:
bji = 
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Цель данного наказания – запретить игрокам получать отрицательный ресурс и давать такой другим.
В целом Ваш итоговый платеж в механизме составляет:
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 Итоговый платеж вычитается из вашей полезности.   То есть в данном механизме перед Вами стоит следующая задача максимизации выигрыша:
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Описание игры
Перейдем непосредственно к процессу игры.

На Рис.1 перед Вами стартовая страница игры «Распределение ресурса». Для начала нажмите кнопку «скрыть справку» (1).
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Рис. 1. Окно справки для первого хода.
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Рис. 2. Окно хода для первого шага

На экране (рис. 2) появится вся необходимая информация – ваш номер в группе (1), период игры (2), количество доступного ресурса (3), значение вашего параметра (4) и область ввода заявки (5). Справа на экране в области (6) будут автоматически выводиться графики  Ваших заявок, а в области (7) графики выдаваемого вам ресурса и заявок о Вас других игроков. 
Для того чтобы сделать первый ход, Вам надо заполнить окно «Ваша заявка на количество ресурса». При первом ходе Вы заявляете только то количество ресурса, которое необходимо лично Вам. Сделав это, нажмите кнопку «Рекомендуемые заявки» и дождитесь, пока все остальные игроки сделают первый ход.

Как только все игроки сделают ход, на экране появится итоговая информация по сделанному ходу (рис. 3). Здесь показано количество ресурса, которое Вы просили (1),  выданный Вам ресурс (2), Ваша полезность в этом периоде (3), штраф (4) и выигрыш (5) – он является Вашей оценкой за экзамен на текущий момент.
В окне «История ваших заявок и распределений ресурса» (6) Вы можете увидеть все Ваши заявки и информацию о том, какое распределение времени получилось в результате хода. Справа автоматически после каждого хода будет выводиться история игры и графики истории выигрышей и распределения ресурса между игроками.

Изучив результаты первого хода и сделав для себя некоторые выводы, Вы нажимаете кнопку «Продолжить».
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Рис. 3. Окно с результатами хода.
Когда все игроки в группе нажали «Продолжить», перед Вами появится экран второго (и последующих) хода (рис. 4)
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 Рис. 4. Окно хода начиная со второго шага

Теперь Вы не только вводите заявку на количество времени, которое необходимо Вам, но и то количество, какое считаете нужным выделить каждому студенту. Вы можете сами посчитать эти цифры и ввести в (1), а можете воспользоваться калькулятором-советчиком: для этого введите заявку на ресурс себе в (2) и нажмите кнопку (3). 
Ваши заявки для отдельных игроков могут быть отрицательными, но сумма заявок не должна превышать доступного количества ресурса.

Калькулятор-советчик будет производить расчет ваших заявок для остальных студентов на основании вашего запроса для себя и заявок других студентов с прошлого хода; он выберет Ваши заявки так, чтобы минимизировать Ваш штраф. После вычисления Ваших заявок калькулятор-советчик выведет информацию, каков будет выданный Вам ресурс, Ваш выигрыш и штраф (4), если никто из игроков не поменяет свои заявки. 
Если Вы вводите все заявки сами, можете также воспользоваться калькулятором (5). Данный калькулятор выведет информацию, каков будет выданный Вам ресурс, Ваш выигрыш и штраф (6) при введённых заявках, если никто из игроков не поменяет свои заявки.
Когда Вы определились – ввели все заявки сами, или же воспользовались калькулятором-счетчиком, Вы делаете очередной ход: нужно нажать кнопку «Свои заявки» (7) (если Вы распределили время самостоятельно) или «Рекомендуемые заявки» (8) (если Вас устраивает распределение ресурса, которое Вам предлагает калькулятор).

После того как все игроки сделали ход, перед Вами появляется следующий экран – это опять экран с результатами сделанных ходов (рис. 3) - показана таблица заявок  распределения ресурса, а также графики. Для продолжения нажмите «Продолжить».
Точно такая же информация по результатам ходов доступна и на экране справки (рис. 6). Для его отображения нажмите кнопку «Справка» (9) (см. рис. 4), для выхода из него – кнопку «Скрыть справку» (1) (рис. 6).

Дальше игра идет по той же повторяющейся схеме: ввод заявок – результат хода.
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Рис. 6. Экран справки

Игра проходит в течение не более 100 ходов. Она продолжается до тех пор, пока все игроки не перестанут менять свои заявки или пока не истечет отведенный лимит ходов.

Ваш выигрыш в игре определяется как выигрыш на последнем ходе.
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